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Hoe oud is π?

William Jones: Synopsis Palmariorum Matheseos (1706) Pagina 263

Iets meer dan 300 jaar dus . . .

De namen Machin en Van Ceulen komen nog terug.
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Nog een pagina
Jones has wel een paar opmerkingen:

“The exact proportion between Diameter and the
Circumference can never be exprefs’d in numbers.”

“Het werken met reeksen is een stuk makkelijker
dan dat gedoe van Archimedes, Vieta, Van Ceulen,
Metius, Snellius, . . . ”
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Daarvoor

Voor Jones werd de verhouding voornamelijk in woorden uitgedrukt of zelfs niet
benoemd.

Archimedes, vertaling Heath

The area of a circle is equal to a right-angled triangle in which one of the sides about
the right angle is equal to the radius and the other to the circumference of the circle.

Archimedes, vertaling Heath

The ration of the circumference of any circle to its diameter is less than 31
7 and larger

than 310
71 .
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Bourbaki
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Egypte

Een rond veld met een diameter van 9 khet. Wat is de oppervlakte?

Neem 1/9 weg van de diameter, dat is 1; de rest is 8.
Vermenigvuldig 8 met 8; dat maakt 64. Je hebt dus 64 setat land.

Doe het zo
1 9
1
9 1

dit weggenomen laat 8 over
1 8
2 16
4 32
\8 64

De oppervlakte is 64 setat
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Mesopotamië

Interpretatie: O = 3 (de omtrek dus) en A = 0;45 (oppervlakte).

Modern: 2πr = 3 en πr2 = 45
60 ; na elimineren van r volgt 45

60 = 9
4π ; dus π = 3.

Er zijn tabletten met π ≈ 31
8 (met ingeschreven zeshoek).
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De Grieken

Archimedes: 310
71 < π < 31

7 (door middel van 96-hoeken)

Ptolemaeus: π ≈ 3 17
120 (via een 360-hoek)

In hun werk zie betrekkingen tussen lengten van zijden van ingeschreven (an) en
omgeschreven (bn) regelmatige n-hoeken.

a2n =
√
anb2n

1

b2n
=

1

2

(
1

an
+

1

bn

)
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China

π ≈ 3.162 (≈
√

10) Zhang Heng (78–138)
π ≈ 3.156 (≈ 142

45 ) Wan Fan (219–257)
π ≈ 3.14159 (n-hoek) Liu Hui (263)
π ≈ 3.141593 (≈ 355

113) Tsu Chung-Chih (430–501)
π ≈ 3.1415926 (n-hoek) Tsu Chung-Chih (430–501)
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India, Islam, Japan

π ≈ 3.1416 (n-hoek) Aryabhata (∼500)
π (11 dec) (n-hoek) Madhava (∼1400)

π ≈ 3.1416 (India?) Al Khwarizmi (∼800)
π (16 dec) (n-hoek) Al Kashi (1430)

π (10 dec) (reeks) Seki (∼1700)
π (41 dec) (reeks) Takebe (1723)
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Europa

π (6 dec) (355113) A. Anthonizoon (1585)

π (35 dec) (262-hoek) Ludolf van Ceulen (1610)

Denk terug aan de opmerking van Jones over ‘het gedoe’

π (100 dec) (arctan) J. Machin (1706)

π (528 dec) (arctan) W. Shanks (1853)
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Producten

F. Viète (∼1600)

2

π
=

√
2

2
×
√

2 +
√

2

2
×

√
2 +

√
2 +
√

2

2
× · · ·

J. Wallis (1655)
π

2
=

2

1
× 2

3
× 4

3
× 4

5
× · · ·
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Sommen

Madhava (1360–1450) en G. Leibniz (1682)

π

4
=

1

1
− 1

3
+

1

5
− 1

7
+

1

9
− · · ·

J. Machin (1706) (zie stukjes uit het boek van Jones)

π

4
= 4 arctan

1

5
− arctan 1239

L. Euler (1748)
π2

6
=

1

12
+

1

22
+

1

32
+

1

42
+ · · ·
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Kettingbreuk

W. Brouncker (1655)

4

π
= 1 +

12

2 +
32

2 +
52

2 +
72

2 +
. . .
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Voordrachten

I het werk van Archimedes

I het werk van Van Ceulen

I het Buffon-experiment

I irrationaliteit van π
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